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CHE ZUSAMMENARBEIT

Preliminarni program
Radionica o projektovanju i radu postrojenja na biogas
Novi Sad, Srbija
29. maj-2. jun 2017
Instruktori:
Predstavnici Biogas Udruzenja i GIZ DKTI, Beograd, Srbija
Katrin Kajzer (KK), IBBK, Kirhberg, Nemacka
Mihael Kotner (MK), IBBK, Kirhberg, Nemacka
Dr. Harald Lindorfer (HL), Schaumann Bioenergy, Hamburg, Nemacka

Vreme seminara: 09:00 - 10:30
11:00 - 12:30
13:30 - 15:00
15:30 - 17:00
Nastavni metod: interaktivna nastava u ucionici sa struénjacima dostupnim za

komentare, pitanja i odgovore, uz aktivnho u¢esc¢e u€esnika i Sto
viSe prakti¢nih vezbi.

Ponedeljak 29. maj 2017

9:00- 1. deo: Dobrodoslica Glz, IBBK
12:30
e Predstavljanje u€esnika i predavaca na seminaru
e Ocekivanja od seminara
e Sakupljanje prvih pitanja
2. deo: Razvoj biogas tehnologije u Nemackoj i Evropi, IBBK
(MK)

e Potencijali i izgledi

e Status zakonodavstva o otpadu

e Okvirni ekonomski uslovi

e Fleksibilna proizvodnja orijentisana ka trzistu
(10.30- 11.00
Pauza za 3. deo: Opsti u uvod u biogas tehnologiju IBBK (KK)
kafu) Definicije

L]

e Sastav biogasa

e Pregled i osnovne primene tehnologije

e Postrojenja za suvu i mokru fermentaciju
12.30-13.30 Rucak



13:30-17:00 4. deo: Tehnicko projektovanje i ekonomski aspekti velikih i malih
sistema za tecni stajnjak
e Koraci u razvoju projekta
e Vazni ugovori i prekretnice
e Ocenarizika i reSenja
e Studije slucaja

(15:00- 5. deo: Uvod u glavne komponente biogasnog
15 '30 postrojenja
Péuza sa e Vrste digestora i tehnologija instaliranja

e Procesna tehnologija i tehnologija za unos sirovina
e Smanjenje troSkova inZzenjeringa
e Pitanja bezbednosti

kafu)

Utorak 30. maj 2017.

9:00- 1 deo: Analiza trenutnog razvoja sektora biogasa u Srbiji i pravci
12:30 napredovanja

e Okviri i mehanizmi za promociju trziSta biogasa

e Okvirni politi¢ki uslovi za podrsku

e Pitanja zastite Zivotne sredine

e Izvori finansiranja u Srbiji
(10.30- 11.00 2. deo: Osnovni parametri projektovanja za planiranje biogasnih

Pauza za postrojenja na razlic¢ite supstrate
kafu) e Uvod u biologiju digestora
e Osnovni principi procesne tehnologije
o Temperatura, vreme zadrzavanja, stopa organskog opterecenja
e Iskustva iz rada 8000 agro-industrijskih biogasnih postrojenja
e Uslovi za proizvodnju biogasa
o Nesupesni procesi i identifikacija problema

12.30-13.30 Rucak

13:30-17:00 3. deo: Interaktivna sesija sa operaterima o postrojenjima za suvu i
mokru fermentaciju sa prikazom instrumenta za planiranje

Vreme zadrzavanja

Stopa organskog otperecenja

Predvidanje prinosa biogasa

Sastav hranljivih materija

Predvidanje proizvodnje elektri¢ne i toplotne energije

Faktori efikasnosti upotrebe biogasa

(15:00- Ocenarizika za bioga_s

15.30 4. deo: rad u grupama:.gld.ablr supstrata

Pauza za e Dostupnost razli¢itin gupstrata '

kafu) ¢ |dealan sastav za optimalan prinos gasa
Rad opreme

Zapremina metana

Diskusija o rezultatima

IBBK (MK)

IBBK (KK)

Glz
Biogas
udruzenje

IBBK (KK)

IBBK, svi
stru€njaci

IBBK, svi
stru€njaci



Sreda 31. maj 2017.

9:00- 1. deo: Faza pustanja u rad i praktiCne mere za prac¢enje
12:30 procesa digestije
e poCetna faza: pocCetno grejanje i pocetak unoSenja
materijala

e parametri za proveru tokom rada
o praktiCna sredstva za pracenje na lokaciji (FOS/TAC, pH,

- analiza gasa)
gfufg 221.00 2. deo: Rad i odrzavanje
kafu) « dnevni obilazak biogasnog postrojenja

dokumentacija i plan odrzavanja

vazne komponente i pitanja njhovog odrzavanja
radni parametri

praéenje procesa i upravljanje zadacima
ublazavanje uticaja i odrzavanje

12.30-13.30 Ruéak

13:30 - 3. deo: Uvod u studije izvodljivosti
17:00 o primeri racunanja/proizvodnje biogasa
o iskustva sa studijskog putovanja
o struktura troS8kova opreme i usluga
o klju€ni parametri za razvoj biznis plana
e ocena odgovarajuce tehnologije
o kljune tacke
(15:00 - e rizici
15.30 4. deo: Rad u grupama: industrijska kodigestija
Pauza za o ucesnici se dele u radne grupe
kafu) e odabrani u€esnik predstavlja rezultate rada grupe

o diskusija o rezultatima

Cetvrtak, 1. jun 2017.

9:00-12:30 1. deo: Izgradnja postrojenja za pretvaranje biomase u
energiju
e |zgradnja u praksi, obavezni parametri, potencijalni €inioci
koji mogu ugroziti realizaciju planova
« Upravljanje izgradnjom
o Specifi¢ni materijali za izgradnju biogasnog postrojenja

(10.30- 11.00 2. deo: Aspekti i standardi bezbednosti u biogasnim
Pauzaza postrojenjima
kafu) ¢ Definicije: eksplozivne zone, razdaljine, materijali

o QOdabir tehnicke opreme prema aspektima bezbednosti

e Neuspesi u projektovanju
e Tehnicke greske

12.30-13.30 Rucak

3. deo: Kogenerativna proizvodnja toplotne i elektrine energije
13:30 — — upotreba gasa
17:00 o Razlike izmedu motora na razli¢ita goriva i gasnih motora

e Generator i upravljanje
e Principi projektovanja i u€inkovitost
e TehniCke greske

IBBK (HL)

IBBK (HL)

IBBK (MK)

IBBK, svi
stru€njaci

IBBK (KK)

IBBK (MK)
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4. deo: pravilna upotreba digestata kao organskog dubriva u
poljoprivredi
o Aspekti zastite Zivotne sredine
e Primena digestata
e Tretman digestata
e Troskovi tretmana — profitabilnost

ZavrS$etak seminara i podela diploma

Petak 2. jun 2017.

Studijsko putovanje IBBK,
Razgovor sa operaterom i analiza prakti¢nog rada postrojenja Glz
Diskusija o potrebama u pogledu identifikacije problema u radu

postrojenja

8:15 — okupljanje grupe kod Zeleznitke stanice u Novom Sadu (kod
lokomotive)

8:30 — polazak za Staru Moravicu

10:00 -11:30 — boravak u Staroj Moravici na postrojenju Gakovac
doo

11:30 — polazak u pravcu Curuga sa pauzom za ruéak na putu Stara
Moravica — Curug

14:00 — dolazak u Curug .

14:00 -15:30 — boravak na postrojenju Global seed doo, Curug

15:30 -16:30 — put Curug — Novi Sad

16:30 — dolazak u Novi Sad kod Zeleznigke stanice



